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Definindo o termo “journaling”

« E um tipo de log

e Descreve toda alteracao DML (
iInsert/update/delete ) ocorrida no banco

 E baseado em transacoes
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“Log” ou “Journaling”

e “Log” : Armazenar o conteudo anterior e o
atual de determinadas tabelas e campos
possibilitando auditoria.

e “Journaling” : Descrever todas as alteracoes
ocorridas em uma transacao.

3

www.FirebirdDevelopersDay.com.br 3 © 2011 — Carlos H.P. Rodrigues ( Caique )




Log vs. Journaling

- Log

Auditoria de alteracoes em
tabelas

Apenas tabelas pre-
determinadas
Apenas campos pre-
determinados

Nao importa em que
transacao ocorreu

Conteudo anterior e atual
dos campos afetados

Necessario : Usuario / data /
hora

- Journaling

Historico transacional do
banco

Todas as tabelas do
banco

Todos 0os campos
afetados na transacao

E excencial transacio e
ordem das alteracoes

Apenas o0 hovo conteudo
dos campos afetados.

Opcional : Usuario / dat
hora

a/_?w
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AplicacOes para journaling

e Backup “a quente” ( cada transacao esta
sendo gravada )

e Restaurar todas as operacoes DML
efetuadas até determinada transacao

e Avaliar o custo de uma transacao

* Replicacao entre bancos

Ty i
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Implementacdes de Log

e Cada tabela possui uma ou mais trlggers em
funcao das operacoes a serem monitoradas
( Insert, update, delete )

e Cada trigger possui um conjunto de “If”
verificando se cada campo monitorado teve
seu conteudo alterado.

« As informac0Oes sao distribuidas em 2 ou
mais tabelas, dependendo a forma de
Implementacao do log.
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Exemplo de tabelas de Log

/* Log de Tabelas */
CREATE TABLE LOGS$STABLES (
ID NUMERIC(18,0) NOT NULL PRIMARY KEY,
TABLE_NAME VARCHAR(67) CHARACTER SET UNICODE_FSS NOT NULL,
OPERATION VARCHAR(1) NOT NULL,
DATE_TIME TIMESTAMP NOT NULL,
USER_NAME VARCHAR(67) NOT NULL) ;

/* Log de Chaves */

CREATE TABLE LOGS$KEYS (
TABLE 1D NUMERIC(18,0) NOT NULL,
KEY_FIELD VARCHAR(67) CHARACTER SET UNICODE_FSS NOT NULL,
KEY_VALUE VARCHAR(255) CHARACTER SET UNICODE_FSS) ;

/* Log de Campos */

CREATE TABLE LOGS$FIELDS (
TABLE _ID NUMERIC(18,0) NOT NULL,
FIELD_NAME VARCHAR(67) CHARACTER SET UNICODE_FSS NOT NULL,
OLD_VALUE VARCHAR(255) CHARACTER SET UNICODE_FSS,
NEW_VALUE VARCHAR(255) CHARACTER SET UNICODE_FSS) ;

/* Log de Campos Blob */

CREATE TABLE LOG$BLOB_FIELDS (
TABLE_ID NUMERIC(18,0) NOT NULL,
FIELD_NAME VARCHAR(67) CHARACTER SET UNICODE_FSS NOT NULL,
OLD_CHAR_VALUE VARCHAR(10000) CHARACTER SET UNICODE_FSS,
NEW_CHAR_VALUE VARCHAR(10000) CHARACTER SET UNICODE_FSS,
OLD_BLOB_VALUE BLOB,
NEW_BLOB_VALUE BLOB) ;
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Exemplo de Trigger de Log

CREATE TRIGGER LOG$CAD_ENTIDADES AU FOR CAD ENTIDADES
ACTIVE AFTER UPDATE POSITION 32767 as
declare variable TABLE_ID integer;
begin
TABLE_ID = gen_id(LOGSTABLE 1D,1);

insert into LOGSTABLES (1D, TABLE_NAME, OPERATION, DATE_TIME, USER_NAME)
values (:TABLE_ID, “CAD_ENTIDADES®, "U", "NOW", user);

insert into LOGSKEYS (TABLE_ID, KEY_FIELD, KEY_VALUE)
values (:TABLE_ID, "KCAD ENTIDADE", old.KCAD ENTIDADE);

it ( (old.KCAD_ENTIDADE is null and new.KCAD_ENTIDADE is not null)
or (old.KCAD_ENTIDADE is not null and new.KCAD_ENTIDADE is null )]
or (new.KCAD_ENTIDADE is not null and old.KCAD_ENTIDADE is not null
and new.KCAD_ENTIDADE <> old.KCAD_ENTIDADE)) then
insert into LOGSFIELDS (TABLE_ID, FIELD_NAME, OLD_ VALUE, NEW_VALUE)
values (:TABLE_ID, "KCAD ENTIDADE", old.KCAD_ENTIDADE, new.KCAD_ENTIDADE);

it ( (old.CODIGO is null and new.CODIGO is not null)
or (old.CODIGO is not null and new.CODIGO is null )
or (new.CODIGO is not null and old.CODIGO is not null
and new.CODIGO <> old.CODIGO)) then
insert into LOGSFIELDS (TABLE_ID, FIELD_NAME, OLD_ VALUE, NEW_VALUE)
values (:TABLE_ID, "CODIGO", old.CODIGO, new.CODIGO);

it ( (old.NOME 1is null and new.NOME is not null)
or (old.NOME is not null and new.NOME is null )
or (new.NOME is not null and old.NOME is not null
and new.NOME <> old.NOME)) then
insert into LOGSFIELDS (TABLE_ 1D, FIELD NAME, OLD VALUE, NEW_VALUE)
values (:TABLE_ID, "NOME®", old.NOME, new.NOME);
end;
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Adaptacao : Journaling = Log

« Criar um campo para transacao

CREATE TABLE LOGS$STABLES (
ID NUMERIC(18,0) NOT NULL PRIMARY KEY,
TID NUMERIC(18,0) NOT NULL, -- campo para armazenar a transacao
TABLE _NAME VARCHAR(67) CHARACTER SET UNICODE_FSS NOT NULL,
OPERATION VARCHAR(1) NOT NULL,
DATE_TIME TIMESTAMP NOT NULL,
USER_NAME VARCHAR(67) NOT NULL) ;

« Alterar trigger para gravacao da transacao usando a
variavel de contexto CURRENT TRANSACTION

insert into LOGSTABLES

(1D, TID, TABLE NAME, OPERATION, DATE TIME, USER_NAME)
values

(:TID, CURRENT_TRANSACTION, "CAD_ENTIDADES®, "U", "NOW", USER);
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Problemas da abordagem : Journaling = Log

Crescimento rapido do banco
— Cada tabela afetada na transacao gera um registro
— Cada campo de cada tabela gera um registro

Performance

— Recuperar uma transacao pode envolver a consulta de
centenas ou milhares de registros

Exportacao
— Complexidade de descrever uma transacao em arquivo
externo ao banco mantendo sua coeréncia

— “Anexar” campos BLOB a transacao

Importacao
— Complexidade na geracao de DML e manuseio de BLOB

\ 4
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Journaling, cenario ideal

e Seguranca
— gravar as transacoOes externas ao banco principal

e Performance

— uma transacao deve ser obtida com uma consulta
simples ( evitar joins ), preferencialmente a um unico
reqgistro.

e EXxportacao
— um unico arquivo deve descrever toda a transacao
— Campos BLOB anexo ao arquivo da transacao

e |mportacao
— Facilidade na geracéo de DML e manuseio de BLOB

Ty i
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XML : umaresposta as necessidades

Padrao de mercado
— recomendado pelo W3C

Criado em formato “texto”
Projetado para armazenar e transportar dados

E uma linguagem de marcacéo

— conjunto de caddigos ( marcacoes ) aplicados a um texto
ou a dados, com a finalidade de adicionar informacoes
especificas sobre este, tornando-se auto descritivo.

Flexivel, nao possui marcacoes pre-definidas

— Marcacoes criadas conforme a necessidade da
descricao dos dados ( crie suas proprias marcacoes ).

T
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Entendendo o XML

LN

 Dados devem ser declarado entre marcac;ﬁeé
 MarcacoOes sao chamadas de tag ( etiqueta )

 Uma tag, € um nome que descreve o dado que
contem e deve ser declarada entre os sinais de
“menor que” e “maior que”:

<nome_da_ tag>

 Toda tag deve possuir uma tag de finalizacao,
representada por uma barra antes de seu nome :

Ty i
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</nome_da tag>
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Entendendo o XML

« Uma Tag vazia ( gue ndo possua um dado
associado ) pode ser representada por uma barra
antes do sinal de “maior que”, dispensando 0 uso
da tag de finalizacao :

<nome_da_ tag/>

 Atag € “case sensitive” ( diferencia maiusculas
/minusculas )

 Nao deve possuir espacos em seu home

3
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Entendendo o XML

 Uma tag pode possuir um ou mais atributos, que
descrevem propriedades especificas da mesma ou
dos dados a que se referem.

« Atributos sao representados por um par
nome/valor, declarados apds o nome da tag, o
valor deve sempre estar entre aspas .

<nome_da tag al="v1” a2="v2” ... aN="vN">

Ty i
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LimitacOes do XML

e Dados nao podem conter caracteres especiais
e Sao0 considerados caracteres especiais “<” e “&”

« Caracteres especiais devem ser convertidos para
uma notacao especifica

e “>" nao é considerado caractere especial, mas a
boa pratica sugere converte-lo para notacao
especifica

e Por se tratar de um arquivo texto, nao sao
permitidos caracteres de controle da tabela ASCII

(codigos inferiores a 32)
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XML : Notacao para caracteres especiais

Existem 5 notacdes pré-definidas para caracteres
especiais .

Caractere | Descricao Notacao
< menor que &lt;
> maior que &gt;
& '‘e comercial' | &amp;
| apostrofo &apos;
" aspas &aquote;

Ty i
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XML : Tags Especiais

o <?xml version="1.0"?7>

— ldentifica um documento texto no formato XML,
deve ser a primeira tag do documento.

— Pode possuir outros atributos como como
“encoding”, indicando a pagina de codigo
utilizada nos dados

e <I--comentario -->
— Indica um comentario, apenas descritivo, nao

representando dados
2.4
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XML : Tags Especiais

o <I[CDATA[conteudo]]>

— Indica que os dados de uma Tag nao devem ser
analisados pelo parser XML.

— Permite o uso de caracteres “<” e “&” sem
codificacao especial.

— Nao sao permitidos caracteres de controle da
tabela ASCII ( codigos inferiores a 32 )
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Estrutura de um documento XML

e Declaracao do formato XML
— <?xml version=*1.0"?>

e Elemento Raiz — Node/Document Root

— Tag que contera todos os demais elementos
descritos no documento

 Elementos filhos — Child Nodes

— Tags dentro do no principal (Node/Document
Root) ou de outros elementos filhos,
propiciando um documento estruturado em

“arvore” = g

www.FirebirdDevelopersDay.com.br 20 © 2011 — Carlos H.P. Rodrigues ( Caique )



Exemplo de XML

<?xml version="1.0" encoding:"ISO-8859-1"?

<mensagem>
<para>Participantes</para>
<de>FDD8</de>
<assunto>Ajudem o FB crescer</assunto>
<texto>Ao final do evento, serao aceitas
doacOes monetarias espontaneas de qualquer
Importancia, as quais serao repassadas a
Firebird® Foundation.

</texto>
</mensagem>

5
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Estrutura XML para o journaling

e Document Root
<transaction Id="9" start="data/hora” end="data/hora” username=“nome” >
 Listadetabelas
<tables count="9">
« Descricdo de uma tabela
<table Name="tabela” sequence="9" updatekind="1/U/D” timestamp="data/hora” >
« Listade campos chave
<PrimaryKey count="9">
« Campo da chave
<pkfield Name="“campo”>
« Listade campos
<fields count="9">
 Descricdo do campo
<field Name="“campo” IsNull=“T">
 Listade campos do tipo blob
<blobfields count="9">
 Descricao de um campo da tabela
<blobfield Name="campo” IsNull=*T">
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XML e Campos BLOB

e O formato XML nao acelita caracteres
especiais da tabela ASCII ( cddigos abaixo
de 32)

« Campos BLOB podem conter caracteres
com codigos abaixo de 32

Workarround : Codificar campos BLOB,
mesmo que binarios em uma representacao
textual aceita pelo XML.

~A
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Codificacao Base64

 Base64 é um método para codlflcagao ﬁ’e e
dados para transferéncia na Internet
(codificacao MIME para transferéncia de
conteudo) .

» E utilizado frequentemente para transmitir
dados binarios por meios de transmissao
gue lidam apenas com texto, como por
exemplo para enviar arquivos anexos por
email.

e Padrao definido pela RFC989 ( obsoleta )
Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/Base64

o
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A magica por traz da codificacdo Baseb64

. | 3 I- 4 !
B A" =
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+ A codificagdo Base64 possui uma tabela pfé
definida de 64 caracteres ASCI| :

A-Z, a-z, 0-9, +, /
e Cada 3 octetos ( 1 octeto = 8 bits ) de
Informacao ( 24 bits ), sao convertidos em

pacotes de 6 bits, gerando o0 maximo de 64
valores binarios diferentes.

« Cada valor binéario é representado por um
caractere da tabela Base64.

« Cada 3 octetos codificados geram 4 caracteres
textuais ( 24 bits / 6 bits = 4 octetos ) ”y
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Journaling : Requisitos

e Criacao de Triggers em todas as tabelas do )
banco responsavel por :

— Gravar Informacoes sobre a tabela

— Gravar a primary key de qualquer registro
alterado ( insert, update, delete )

— Gravar o novo valor de cada campo alterado

— Codificar campos BLOB em Base64

7
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* Procedure para exportacao da transacao _3,,
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Journaling : Artefatos

* Universal Triggers

« Database Triggers

o Context variables

o User/ system context variables
* Monitoring tables

e Distinct from

e Global temporary table (GTT )
e EXxecute statement

 UDF — User defined function

Ty i
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Universal Triggers

» Permite que uma trigger lide com divers
operacoes ( Insert, update, delete )

- Sintaxe :
CREATE TRIGGER name FOR table
[ACTIVE | INACTIVE]
{BEFORE | AFTER} <multiple_action>
[POSITION number]
AS trigger_body

<multiple_action> ::= <single_action> [or <single_action> [or <single action>]]
<single_action> ::= {INSERT | UPDATE | DELETE}
= X
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Database Triggers

operacoes do banco

- Sintaxe :
{CREATE | RECREATE | CREATE OR ALTER}
[ACTIVE | INACTIVE]
ON <event>
[POSITION number]
AS trigger_body
<event> ;= CONNECT
| DISCONECT

| TRANSACTION START
| TRANSACTION COMMIT

| TRANSACTION ROLLBACK ﬁ
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Context variables

« CURRENT_TRANSACTION

— Retorna o identificador da transacao atual
— Tipo : inteiro ; escopo : DSOQL, PSQL

 INSERTING / UPDATING / DELETING

— Determina o tipo de operacao sendo executada
— Tipo : légica ; escopo : PSQL, apenas em triggers.

« Qutras variaveis de contexto
— CURRENT_CONNECTION
— SQLCODE / GDSCODE
— ROW_COUNT

Ty i
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User / system context variables

A Ah . %55 A\
« RDB$SET_CONTEXT( <namespace>, <variable>, <value> )*»»**

— Permite setar o valor de uma variavel em um contexto

« RDB$GET_CONTEXT( <namespace>, <variable>)
— Permite recuperar o valor de uma variavel em um contexto

<namespace> ;= ‘SYSTEM’ || ‘USER_SESSION’ || ‘USER_TRANSACTION’
— O namespace ‘SYSTEM'’ possui variaveis pré-definidas, read-only.

— As variaveis do namespace ‘USER_SESSION’ sao
visiveis/acessiveis no contexto da sessao ( conexao )

— As variaveis do namespace ‘USER_TRANSACTION’ sao
visiveis/acessiveis no contexto da transacao

— Maximo de 1000 variaveis por sessao ou transacao

\ 4
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Monitoring tables > 3

. . .. - __,,,J f
« Permite monitorar a atividade no servidor e d6
banco de dados conectado

- MONSTRANSACTIONS : Monitora as transacoes
Iniciadas no banco de dados

 Qutras tabelas de monitoramento

MONS$DATABASE (o banco conectado)

MONSATTACHMENTS (conexdes)

MONSSTATEMENTS (comandos preparados)

MONS$CALL _STACK (pilha utilizada pelo PSLQ ativo )

MONSIO STATS (estatiscas de 1/0)

MONS$RECORD_ STATS (estatiscas a nivel de registros)
MONSMEMORY_USAGE (uso de memoria — ODS 11.2)
MONS$CONTEXT_VARIABLES (variaveis de contexto — ODS 11.2)

Ty i
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Distinct from

i %‘ ‘I \‘ v ”:
: N i

e Faz a comparacao de 2 valores mas nao
considera valores nulos como distintos

- Sintaxe :
<valor> IS [NOT] DISTINCT FROM <valor>

iIT ( old.CAMPO 1s distinct from new.CAMPO)then

Equivale a :

1T ( (old.CAMPO 1s null and new.CAMPO i1s not null)
or (old.CAMPO 1s not null and new.CAMPO is null )
or (new.CAMPO 1s not null and old.CAMPO i1s not null
2.4
. 5

and new.CAMPO <> old.CAMPO)) then
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Global Temporary Tables - GTT

e Criar tabelas temporarias
Sintaxe :

CREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE
( <fields> ...
) [ON COMMIT <DELETE | PRESERVE> ROWS]

— ON COMMIT DELETE ROWS ( default)
« Remove as linhas da tabela ao finalizar a transacao

— ON COMMIT PRESERVE ROWS
e Remove as linhas da tabela ao finalizar a conexao

Ty i
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Execute statement

« Converte uma string em DSQL e executa no bancg™>*’
corrente ou em um banco externo
- Sintaxe :

[FOR] EXECUTE STATEMENT <query_text> [(<input_parameters>)]
[ON EXTERNAL [DATA SOURCE] <connection_string>]
[WITH AUTONOMOUS | COMMON TRANSACTION]
[AS USER <user_name>]
[PASSWORD <password>]
[ROLE <role_name>]
[WITH CALLER PRIVILEGES]
[INTO <variables>]

<input_parameters> .=
<named_parameter>
| <input_parameters>, <named_parameter>
<named_parameter> ::=
<parameter name> := <expression>

5
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UDF — User defined function T-

N f o
S&o fungbes que ndo sdo internas ( builting functions’)
ao Firebird, mas definida em modulos separados.

Estes modulos sao DLL / SO ( Windows / Linux )

O Firebird vem com duas bibliotecas UDF:
— IB_UDF ( colecé&o de UDF do InterBase )
— fbudf ( nova colecao de UDF do Firebird )

Novas bibliotecas de UDF podem ser incorporadas ao
Firebird

Existem UDF’s free, pagas, e a possibilidade de criar suas
proprias UDF.

UDF’s podem ser criadas em qualquer linguagem gque gere
DLL (ou SO ) e respeite a convencao de chamada da

linguagem C. Aw

e~
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Registrando a UDF

 Uma biblioteca de UDF como o nome diz pode conter uma ouvétias "~
funcoes.

* Além de possuir o médulo DLL / SO é necessario registrar cada uma
das UDF em cada banco que for utiliza-la.

« UDF nao declaradas n&o sao acessiveis pelo banco, mesmo que
existam outros bancos no mesmo servidor que as utilizem.

- Sintaxe :

DECLARE EXTERNAL FUNCTION name [datatype | CSTRING (int)
[, datatype | CSTRING (int) ...]]

RETURNS {datatype [BY VALUE] | CSTRING (int)} [FREE_IT]
[RETURNS PARAMETER n]

ENTRY_POINT 'entryname’

MODULE_NAME 'modulename’;

\ 4
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Escrevendo uma UDF para BLOB

_ | ﬁa W
 UDF para tratamento de campos BLOB, difere de outras UDFSy{felo "+
fato dos parametros recebidos se tratarem de ponteiros para uma

estrutura de controle e ndo aos dados em si.

A UDF né&o pode abrir ou fechar um BLOB, mas invoca funcfes de
acesso a este atraves do ponteiro da estrutura de controle.

e Estrutura de controle do BLOB :

typedef struct blob {
void (*blob_get _segment) ();
isc_blob _handle blob _handle;
long number_segments;
long max_seglen;
long total_size;
void (*blob_put_segment) ();
} *Blob;

Fonte : [Y%PathFBSever%)\ include\ibase.h] ES},?
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UDF necessarias para o journaling

L

SaveBlobToFile ( AFileName: PAnsiChar; var ABlob: TBLOB*}* |
— Salva o blob em disco

 AppendBlobToFile ( AFileName: PAnsiChar; var ABlob: TBLOB )
— Acrescenta informagdes em um arquivo existente

 LoadBlobFromFile ( AFileName: PAnsiChar; var ABlob: TBLOB )
— Le um BLOB do disco

* ImportBlobFromFile( AFileName: PAnsiChar; var ABlob: TBLOB)
— Le um e paga o BLOB do disco

 EncodeBlobBase64 ( var ABlob, ACodedBlob : TBLOB )
— Codifica o conteudo de um BLOB em Base64

 DecodeBlobBase64 ( var ABlob, ADecodedBlob : TBLOB )
— Decodifica o Base64 para o conteudo original

\ 4
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Lazarus — 0.9.31 — dialy build

-
About Lazarus

;VEFFiﬂ”E About | Contributors | Acknowledgements

Free Pascal

Lazarus

Project

Version #: 0.9.31
Date: 2011-01-22
FPC Version: 2.4.3

SWM Revision: 29158

86_64-winb4-win32/winb4

Q}w
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Criando um novo projeto em Lazarus

File Edit Search Wiew [m Run Package Tools Environment Window Help
28 -Ha |2 %ﬁ@ Mew Project ... I Dialegs | Misc | Data Controls I Data A
= ﬁﬁli‘@ New Project from file ... cEB=C1EA[L
— ﬁ Open Project ... Ctrl+F11
Object Inspector Open Recent Project 3
Create a new project E@g1
Application Description
Program o Library
A Free Pascal library (.dIl under Windows, .so under
Linux, .dylib under MacO5 X). The library source is

Properties |Events FPCUnit Console Test Application autemnatically maintained by Lazarus

FPCUnit Test Application

Help | | ok | cencel | .
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Criando um novo projeto em Lazarus

-
Source Editor — ——

Salvar o Projeto com um
nome apropriado

*projectl.lpr

1| library Projectil:; /—

{5mode objfpc}{SH+} Remover as diretivas
t luses padrao
Classes

{ you can add units after this }:

| {sR *.res) Remover a diretiva de
10 _ recursos
hegin
end.

13
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Configurando opcdes do projeto em Lazarus

File Edit Search View | Project | Run Package Tools Environment Window Help

RE-HalDe
E2(P I @&¢

T A temeermeme
Object Inspector

D &8 B3

Properties

Events | Favaon

Mew Project ...

Mew Project from file ...

Open Project ...
Open Recent Project
Close Project

Save Project
Save Project As ...
Publish Project ...

Project Inspector

Ctrl+F11

Pisc

Dialogs Data Controls

Data &

cEBE=—=LEE

C

Project Options ...

Shift+ Ctrl+F11

e | |28

Add editor file to Project
Remove from Project ...

View Source

Shift+F11

e

\a
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Configurando opcdes do projeto em Lazarus

Cptions for Project: sguid
]

4 Project Options « | |¥|Include Version Info in executable
- Application Wersion numbering
- Forms . : : : . :
- FPDoc Editor Major version: Minor version: Revizion: Build:
- bezeion 1 - 64 - 0 = 0 =
-ﬁu‘irsinn Info

. 118N [ Automatically increase build number . .
- Miscellanecus OpCIOna| Conflgurar

4 Compiler Options Language opticns

| - Paths Language selection: Character set: Opgﬁes de VerSéO

-~ Build modes

- Parsing ’U.S. English v] ’Multlllngual
C.n:ndfa generation Other info

- Linking

- Verbosity Key Value

- Messages ProductVersion

- Other

- Build macros CompanyName

.. Inherited FileDescription

- Compilation FileVersion 1.64.0.0

InternalMame

OriginalFilename

1 | 1]
F I

[T Use these compiler options as default for new projects

[ showOptons | [ 1o [ [

v

=\
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Configurando opcdes do projeto em Lazarus

Options for Project: sguid
-

4 Project Options
- Bpplication
- Forms

- FPDoc Editor
- Session

- Version Info

~i18n

- Miscellaneous

4 Compiler Options
- Paths

- Build modes

- Parsing

- Code generation
- Linking

- Verbosity

- Messages

- Other

- Build macros
- Inherited

- Compilaticn

4

-~

Main Unit is Pascal Source
Main Unit has Uses Section containing all Units of project
[ Main Unit has Application.CreateForm statements

[ Main Unit has Application. Title statements

[ Project is runnable

[C] Always build (even if nothing changed)

Save .Irs files in the output directory
Resource type of project:

(70 Irs include files

@ FPC resources

[] Use these compiler options as default for new projects

[ stowoptons | [ 122 [ ]|

{

Desmarcar a opcgao
Project runnable —
informa a IDE que este
projeto nao é executavel
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Configurando opcdes do projeto em Lazarus

Cptions for Project: sguid
-

4 Project Options « | Other Unit Files (-Fu) (Delimiter is semicolon): Onde pesqLusar as unlts
- Application JASource :
- Farms Include Fil Eil: do prOJetO
- FPDac Editor S T s
- Secsion S{ProjOutDir)
- Version Info Libraries (-Fl}:
- 118n .
- Miseellancous Onde gravar as units
4 Compiler Options Unit output directory (-FUJ: H §
e VT — compiladas do projeto

- Build modes

Target file name (-o}:

- Parsing

- Code generation ABinh$ (TargetO5)\sguid.di Onde gravar (0] prOJetO
- Linking [V Apply conventions ||nkad0 ( blné.rIO ) _

- Verbosity Other Sources (.pp/.pas files, used only by IDE not by compiler] . g ~

- Messages eSpeCIflcar a eXtensaO
gﬁ:;rmacrns Debugger path addition (nonej:

- Inherited

- Compilation

LCL Widget Type (varicus) |MNoGUI -

Indicar que o projeto nao
possui uma interface
3 : grafica

[] Use these compiler options as default for new projects

[ showopons ] [1en ] (] [

.

= Y
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Gerando a DLL para 64 bits

.
Options for Project: sguid
P il g

4 Pr

oject Cptions

- Application

- Forms

- FPDoc Editor
- Session

~ Wersion Info

- iL8n

- Miscellaneous
4 Compiler Options
- Paths

- Build modes
- Parsing

- Code generation

4

=~ Linking

- Verbosity

- Messages

- Other

- Build macros
- Inherited

- Compilation

=

I

Checks: Target Platform:
[Cva (-ci)

[l Range (-Cr)
[7] Overflow (-Co)
[] stack (-Ct)

Target O5(-T)  Winbd
Target CPU family (-P]  x86_64

Target processor  (Default]

|:|1ureri1‘_~,r methaod calls (-CR)
Unit Style: Heap Size (-Ch):
[7] Smart Linkable (-CX) i

Optimizaticns:

(") Level 0 (no extra Optimizations) (none)

@ Level 1 (quick and debugger friendly) (-01)
(") Level 2 (Level 1 + quick optimizations) {-02)

(") Level 3 (Level 2 + slow optimizations) (-03)

[ Keep certain variables in registers (-Or)
[] Uncertain Optimizations (-Cu)

[] smaller rather than faster (-Os)

[ Use these compiler options as default for new projects

[ show Options | [Tt | [ ] [0k ][ conce ]I‘

3

v

v
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Exportando as funcdoes UDF

Source Editor - — = | B et
squid
1| library sguid:
u
. FEGuidZuppl in '..%SourceyFEGuidSuppl.pas', . : .
5 FEElohSuppl in '..%3ourcey FEElobh3uppl.pas', Unlts Utlllzadas no pl’OjetO
GuidSuppl in ', A Z3ourcedGuid3uppl.pas' o
.| [emorts | Declaragao das fungoes
. FEGuidSuppl.SUIDSTE, ~ ;o
10 FEGuidSuppl.SUIDFHT, gque serao aCessivels
11 FBGu:f.dSuppl.GUIDSE_, externamente
5 FEGuid3uppl.GUIDIZ,
FEGuidSuppl.GUIDEz,
; FEGuidSuppl.GUIDSTRTORE,
15 FEGuid3uppl.GUIDITRTOIZ ,
FEGuidSuppl.GUIDSTRTOZZ, ~
FEElokSuppl.S3aveBlokbToFile, Fungoes para tratamento
FEElobhSuppl.ippendBlobToFile, de campos BLOB — atentar
5 FEElokh3uppl.LoadElokhFrowFile,
z0 FEElobSuppl. ImportElobFromFile, ao fato do nome das
. FEElokh3uppl.EncodeElobhEasead, ~
FEElokh3uppl.DecodeElobhEasead fungoes exportadas Serem
(11 e 5 1
case-sensitive
. begin
25 end.
FR T 3
11: 1 INS THNFODEVUDF Lazarustd\sguid.|pr
b .//)”

= Y
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Procedure LOGIN

CREATE OR ALTER PROCEDURE SYSSLOGIN |
FUSERNAME type of SYSSUSERLOGIN,
PLOCAL MAC type of SYSSMAC ADDR,
PLOCAL IP type of SYSS$IFVE,
PSITE IP type of SYSSIPVE)

a=

BEGIN
ROESSET CONTEXT ("USER SESSION', 'SYSSUSER NAME', pUSERNAME )
ROESSET CONTEXT ("USER SESSION', 'SYSSLOCAL MAC', pLOCAL MAC ) :
ROBSSET CONTEXT ("USER SESSION', 'SYSSLOCAL IP', pLOCAL IP ) :
RDESSET CONTEXT ('USER SESSION', 'SYSSSITE IP', pSITE IP ) :

END
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Tabela temporaria — Controle de Transac0des

CREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE JHNLEGTTERANSACTICN (
JHLETRASACTION SEQUENCE INTEGER NHOT NULL,

JHLSETRANSACTICH INTEGER HOT HULL,
JHLSSTART TIMESTAMEF HOT HNULL,
JNLSTABLES INTEGEER DEFAULT O NOT NULL

) O COMMIT DELETE ROWS:

By
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Procedure para grava/Obtém dados
da Transacao

CREATE GENERATOR JHLSTEASACTION SEQUENCE ;

CREATE OR ALTER PROCEDURE JWLSGET TEANSLCTICH SEQUENCE

returns |
JHLETRASACTION SEQUENCE integer)

as
declare variable START_TEEHSACTIGH timestamp ;

BEGIN

SELECT MONSTIMESTAMP FROM MCNETRANSACTIONS
WHEEE MONSTRANSACTICN ID = CUREENT TRANSACTION
INTO :5TART TRANSACTION »

SELECT JHLSTRASACTICH SEQUENCE FROM JHNLSGTTRANSACTIOHN
WHERE JHLSTRANSACTICH = CURRENT TRANSACTION

AND JNLSSTART = :5TART TRAWSACTION
INTO :JHNLSTRASACTION SEQUENCE
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Procedure para grava/Obtém dados
da Transacao ( continuacao )

IF ( JHLSTRASACTICN SEQUENCE i=s NULL ) THEN
INSERT INTO JHLSGTTRANSACTION
{ JHLSTRASACTICH SEQUENCE,
JHLSTRANSACTICN,
JHNLSSTART,
JHNLSTABLES

)
VALUES

(
NEXT VALUE FOR JNLSTRASACTICHN SEQUENCE,
CURRENT TRANSACTION,
: START TRANSACTICHN,
1
)
RETURNING JHLETRASACTICH SEQUEHNCE
INTO :JNL:TRASACTICH SEQUENCE
ELSE
UPDATE JHNLSGTTRANSACTICH
SET JNLSTABELES = JNLSTABLES + 1
WHEEE JNLSTEASACTION SEQUENCE = :JNLSTRASACTION SEQUENCE

SUSPEND ;

END*~
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DB-Trigger : Responsavel pela exportacéo

CREATE OR ALTER TRIGGER JHL::EXFCET
ACTIVE ON TRANSACTION COMMIT POSITION 1
as

DECLARE JHL:=TELASACTICH SEQUENCE INTEGER !
DECLARE JNLSTRANSACTICH INTEGER ;

DECLARE JNLESTART TIMESTAME
DECLARE JHLSTABLES INTEGER !
DECLARE xml BLOB SUB TYPFE 1
BEGIN

SELECT JMLSTRASACTION SEQUENCE, JNLESTRANSACTION, JHNLSSTART, JNLSTABLES
FROM JHL>GTITEANSACTIOR
INTO JHLETRASACTION SEQUENCE, JNLSTRAMNSACTION, JHNLSSTART, JWNLSTABLES ;

if { JNLSTAELES > 0 ) then
EXECUTE STATEMENT ( 'EXECUTE PROCEDURE JNLESADD 2,2,2,2,2,2,2'" )

(JHLSTRASACTION SEQUENCE,

JNLSTRANSACTION,

JNLSSTART,

CAST ( P'HOW' AS TIMESTAMP ),

RDBSGET CONTEXT ( FUSER SESSION', "SYSSUSER NAME" ),

JNLSTABLES,

RDESGET CONTEXT ( WEVSTEMY, FEENNEMER )

)
ON EXTERNAL DATA SOURCE RDEBSGET CONTEXT( WSY¥STEMY, FDENAMEY ) || [FNoNLT \5»
WITH COMMON TRANSACTION F

END
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UDF : Declarando funcoes de BLOB

DECLARE EXTERNAL FUNCTION APPENDELOETOFILE
CSTRING(1024),
BLOEB,
INTEGER

RETURNS PARAMETER 3

ENTRY POINT ["AppendBlobToFile' MODULE NAME [f=guid’:

DECLARE EXTERNAL FUNCTION ENCODEELOBBLSES4
BLOB,
BLOB

RETURNS PARAMETER 2

ENTRY POINT ['EncodeBlobBase64' MODULE NAME [f=guid’:
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Criando Banco para Journaling

CREATE DATABASE
'127.0.0.1,/30250: PATH\BANCOJHNL . JNL'

OS5ER *SYSDEA" PASSWORD "‘masterkey’

PAGE S5IZE 420396
DEFAULT CHARACTER SET I508553 1;
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Banco para Journaling : Declarando UDF s

DECLARE EXTERNAL FUNCTION IMPORTELOBFROMFILE
CSTRING (1024) ,
BLOE

EETURNS PARAMETER 2
ENTRY POINT "ImportBlobFromFile® MODULE NAME faguid®:

DECLARE EXTERNAL FUNCTION LOLDELOEFROMEILE
CSTRING (1024) ,
BLOE
RETURNS PARAMETER 2
ENTRY POINT ['LoadBlobFromFile' MODULE NAME [‘sguid’ :

DECLARE EXTERNAL FONCTION SAVEEBLOBTOFILE
CS5TRING(1024) ,
BLOB,
INTEGER

RETURNS PARAMETER =
ENTRY POINT [*SaweBlobToFile' MODULE NAME *sguid®:

v

=\
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Banco para Journaling : Tabela

CREATE TABLE JNLSTELRNSACTIONS |
JHNLETRASACTION SEQUENCE INTEGER,

JHLETRANSACTION THNTEGER,

JHLSSTART TIMESTAME,

JHLSEND TIMESTAMP,

JHLSUSERNAME CHAR (31) CHARACTER SET UNICODE FS55,
JHLEXML BLOB SUB TYFE 1 SEGHMENT SIZE 20
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Banco para Journaling : Procedure para
adicionar um Journaling

CREATE OR ALTER PROCEDURE JINL=ADD |
JHLETRASACTICN SEQUENCE INTEGER,
JHLETRANSACTICH INTEGER,
JHLESTART TIMESTAMP,
JHLSEND TIMESTAMP,
JHLZUSERNAME CHAR(31) CHARACTER SET UNICCDE F355,
JHLETABLES INTEGER,
JHLESOURCEDE VARCHAR (1024))

A%
DECLARE xml BLOB 5UB TYPE 1 :
BEGIHN
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Banco para Journaling : Procedure para
adicionar um Journaling ( continuacao )

if ( JNLSTABLES > 0 )} then

BEGIN
xrl = '"<?xml version="1.0" encoding="1503858-1"72>"
|1 f<transaction id="" || JNLSTRASACTIOCN SEQUENCE
[l ™™ =start=""' || JHNLESTLRT
Il '™ end="" || CAST({ "HOW' AS TIMESTAMP )
] ™™ username=""'" || COALESCE ( TRIM ( JNLEUSERHZME ), ' ) || "™=>"'
|| "<tables count="' || JNLSTABLES || ""™>'
|l ImportElobFromFile |
JHLSSCURCEDE -- path/banco.s=sxt
Il *=" || JHLSTRASACTICN SEQUENCE || * ' -- -5=guencia
|| JHLETERANSACTION || " .JHL® —— Transacaco.jnl a
)
Il '</tables>"'
|l "«</transaction>'

INSERT INTO JNLSTRLNSLCTIONS
( JNLSTRASACTICN SEQUENCE, JNLSTRANSACTION,
JNLESTART, JNLEEND, JNLSUSERNAME, JNLSXML )
VALUES
( :JNLSTRASACTION SEQUENCE, :JNLS$TRANSACTION,
: JILSSTART, :JNLSEND, :JNLSUSERNAME, :XML ) :

v
END '?E' 4

END
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Esboco da Trigger responsavel pela montagem
do XML de cada tabela

CREATE OR ALTER TRIGGER JHLS$TABELZ FOR TABELL
ACTIVE AFTER INSERT or UPDATE or DELETE POSITION 3Z27&7
A5

DECLARE JNLSTRASACTICON SEQUENCE INTEGER ;

DECLARE nf SMALLINT:

DECLARE xml BLOB 5UB TYPE 1 :

DECLARE fxml BLOB 5UB TYPE 1 ;

DECLARE VARTABLE START TRANSACTICN TIMESTAMP ;
BEGIH

EXECUTE PROCEDURE JNLSGET TRANSACTION SEQUENCE
RETURNING VALUES JHLSTRASACTION SEQUENCE ;

xml = '"<table NHame="TABELL"'

|| ' sequence="' || HEXT VALUE FOR JNL:TAEBELE SEQUENCE || ""°®
|| " updatekind=""
| | CASE

WHEN ( inserting ) THEHN 'I'

WHEN ( updating )} THEN '1I'

ELSE 'D'

END

|| """ —— wupdatekind ‘57
|| " timestamp="' || cast ( "HOCW' as TIMESTaMP ) || "">' : ii
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Esboco da Trigger responsavel pela montagem
do XML de cada tabela

-— prepara xml com dados da primary key para updats,
IF [ nmot inmserting )} THEHN
BEGIH

xml = xml || "<PrimaryEey count="1">"

IF | OLD.CHAVE is HOLL ) THEHN

xml = xml || "<pkfield Hame="CHLVE" IsHull="T"/>' ;
ELSE |
xml = xml || '<pkfield Name="CHLVE">' || OLD.CHAVE || '"</pkfield>' ;
¥ml = xml || "</PrimarvEey>' ;
END
—-— prepara xml dos campeos i1ncluldeosfalterade, excete bleok
nf = 0 ;
fxml = "' ;
IF | (inserting and HNEW.CHAVE IS HOT HULL)
or (updating and NEW.CHARVE IS5 DISTIHNCT FROM OLD.CHAWVE) |} THEH
BEGIN

nf = nf + 1 ;
IF | HEW.CHLVE is MULL ) THEHN

fuml = fxml || '<field Name="CHAVE" IsNull="T"/>' ;
ELSE
fxml = fxml || '<field MName="CHAVE"><![CDATA[' || NEW.CHAVE || ']]></field>’

END
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Esboco da Trigger responsavel pela montagem

do XML de cada tabela

ey e 11T e ,
CEmpos 1ncliulaos, alheradd,

—— prepara xml do 5
nf = 0 ;
fxml = "' ;
IF | (inserting and NEW.CHAVE IS NOT NULL)
or (updating and HNEW.CHAVE IS5 DISTIHCT FROM OLD.CHAVE) ) THEHN
BEGIH
nf = nf + 1 ;
IF | HEW.CHARVE is HULL )} THEN
fxml = fxml || '"«<field Hame="CHAVE" IsHNull="T"/>' :
ELSE
fxml = fxml || '<field Name="CHAVE"><![CDATA[' || NEW.CHAVE || ']]l></field>' ;
EHND
IF ( (inserting and NEW.CAMPO IS NOT NULL)
or (updating and NEW.CAMPC IS DISTINCT FROM OLD.CRMPC) ) THEN
BEGIHN
nf = nf + 1 ;
IF | HEW.CAMPZ i= HUOLL )} THEN
Fxml = fxml || '"<field Hame="CAMPO" IsHull="T"/>"' :
ELSE
fxml = fxml || '<field Name="CAMPO"><![CDATA[' || NEW.CAMEO || ']]></field>' ;
EHD
IF ( nf > 0 ) THENW
BEGTH
xml = xml || '<fields count="' || nf || "">' || fxml || '</fields>' ; e
faml = "' ; _ //‘”/
END | >
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Esboco da Trigger responsavel pela montagem
do XML de cada tabela

—-— prepara xml dos campos BLOB incluildes/alterads
nf = 0 ;
fxml = "°
IF | (inserting and HNEW.BLOE IS HNOT NUOLL)
or (updating and HEW.BLOB IS DISTIHCT FROM OLD.BLOB) )} THEH
BEGIH

nf =nf + 1 :
IF { HEW.BLOEB i= NULL )} THEH

fxml = fxml || '<blobfield Name="BLOB" IsNull="T"/>'
ELSE
fxml = fxml || '<blobfield Name="BELOBE">'
|| "<![CDATA['|| ENCODEELCBEASEG4 ( NEW.BLOE } [|]']11>"
|| '</blobfield>’

END

IF { nf > 0 } THEN

BEGIH
zml = xml || '<blobfields count="" || nf || "">" || fxml || '</blobfields>'
fxml = "' ;
EHND
—-— finaliza geracac do xml =& s52lva =em disco
xml = xml || f£xml || "< /takle>’
AppendBlobToFile |
RDBSGET CONTEXT( 'SYSTEM', 'DBE NAME' ) -—- path/banco.ext
|l "-" || JNLSTRASACTICN SEQUENCE || ' " —- -Sequencia
| | CURRENT TRAMNSACTION |1 '.JHL', -—- Transacac.jnl
xml |}
EHD
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